HKSE ENGINEERING cmbn
CBT/WBT Lehr-/Lerneinheiten

Beruf 28 Werkzeugmechaniker

Werkstattpraxis

Nr. |Nr. der HKSE Titel und Themen der HKSE CBT/WBT Lehr-/Lerneinheit
CBT/WBT
Lehr-/Lerneinheit

1 28.1.1.18.1 Spanende Formgebung mit Werkzeugmaschinen - Drehen |
Universaldrehmaschine - Aufbau und Funktion, Drehverfahren und Drehwerkzeuge,
Spannmitteleinsatz, Plan- und Langsdreharbeiten, Schrupp- und Schlichtdrehen

2 28.1.1.20.1 Spanende Formgebung mit Werkzeugmaschinen - Frasen |

Universalfrasmaschine - Aufbau und Funktion, Frasverfahren und Fraswerkzeuge, Frasen mit
Aufsteckfraser und Schaftfraser, Einsatzmdglichkeiten von Frésern mit eingesetzten
Schneidplatten

3 28.1.1.22.1 Spannelemente und Vorrichtungen an Werkzeugmaschinen
Spannelemente und Vorrichtungen - Aufbau und Funktion, mechanisches Spannelement,
Funktionsprifung bei Spannelementen und Vorrichtungen

4 28.1.1.23.1 Spanende Formgebung mit Werkzeugmaschinen - Drehen Ill
Arbeitsplanung, Werkzeugauswahl, Dreharbeiten unter Einsatz von Dreh-, Bohr-, Senk- und
Reibwerkzeugen

5 28.1.1.26.1 Spanende Formgebung mit Werkzeugmaschinen - Frasen IV
Arbeitsplanung, Werkzeuge- und Spannmittelauswahl, Frésarbeiten mit Universalteilapparat,
Einsatz von Schaftfrasern und Wendeschneidplatten

6 28.2.1.05.1 Steuerungstechnik - Pneumatik IlI
Schaltplanerstellung, Programm- und Folgesteuerungen, Bewegungsablaufe,
Schaltungsaufbauten und Funktionstberpriifung

7 28.2.1.06.1 Steuerungstechnik - Pneumatik IV
Funktionsdiagramme, Signalabschaltungen, Taktstufen, Richtfunktionen,
Schaltungsaufbauten und Funktionstberpriifung

8 28.2.1.08.1 Steuerungstechnik - Hydraulik 111
Folge- und Zeitschaltungen, Ablaufsteuerungen, NOT-AUS-Verhalten, Schaltungsaufbau und
Funktionsuiberprifung

9 28.2.1.12.1 CNC-Technik IV

CNC-Drehen, Arbeiten mit Unterprogrammen und Zyklen, Werkstlicke mit komplexer
geometrischer Form bearbeiten, Priifen der Arbeitsergebnisse

10 28.2.1.13.1 Werkstoffprifung

Zugversuch, Harteprifung, Funkenprobe, Rissprifung, metallographische Untersuchungen
11 28.2.1.16.1 Schleifen |

Schleifmaschinen, Schleifwerkzeuge, Einflussgrof3e, Auswuchten einer Schleifscheibe
12 28.2.1.25.1 Schneiden

Schneidvorgang, Schneidkraft, Schneidspiel, Schneidwerkzeuge
13 28.2.1.27.1 Tiefziehen

Ziehverhaltnisse, Werkstoffe, Zuschnitte, Aufbau von Ziehwerkzeugen
14 28.2.1.30.1 Komplettarbeit Biegewerkzeug Il

Teile drehen, Federn wickeln und ablangen, Teile montieren
15 28.3.1.03.1 CNC-Technik VII

CNC-Frasen, Arbeits- und Werkzeugplanung, Programmierung, Werkstiicke durch CNC-
Frésen herstellen, Priifen der Arbeitsergebnisse

16 28.3.1.05.1 CNC-Technik IX
CNC-Frasen, Werkzeugwechslereinsatz, Werkzeugvermessung, Werkstiicke mit Mehrfach-
Werkzeugen herstellen, Priufen der Arbeitsergebnisse

17 28.3.1.06.1 Messerschneidwerkzeug 1
Werkzeugaufbau festlegen, Einzelteile drehen und bohren
18 28.3.1.08.1 Folgeschneidwerkzeug 1

Werkzeugaufbau festlegen, Werkzeugoberteil und -unterteil herstellen und montieren
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19 28.3.1.10.1 Folgeschneidwerkzeug 3
Schneidstempel und Schneidplatte harten, anlassen und schleifen, Zusammenbau und
Funktionsiberprifung
20 28.3.1.11.1 Gesamtschneidwerkzeug 1
Werkzeugaufbau festlegen, Bauelemente herstellen
21 28.3.1.13.1 Gesamtschneidwerkzeug 3
Normelemente festlegen, Werkzeugzusammenbau, Funktionsuberprifung
22 28.3.1.14.1 Bohrvorrichtung

Halbzeuge und Normteile auswéhlen, Einzelteile nach Zeichnung herstellen, Zusammenbau
und Funktionsuberpriifung

23 28.3.1.16.1 Pragewerkzeug
Pragewerkzeug-Einzelteile herstellen, Auswerfer und Druckplatte harten und polieren,
Zusammenbau und Funktionsuberprufung

24 28.3.1.17.1 Formblaswerkzeug 1
Grundaufbau festlegen, Grundbauteile herstellen und montieren
25 28.3.1.20.1 Spritzgiel3vorrichtung

SchlieRvorrichtung zum Spritzgiel3en herstellen und montieren

Arbeitskunde
Nr. |Nr. der HKSE Titel und Themen der HKSE CBT/WBT Lehr-/Lerneinheit
CBT/WBT
Lehr-/Lerneinheit
1 28.1.2.02.1 Langenpriftechnik - Langenprufmittel
MafRverkérperungen, Lehren, mechanische Messgeréate, elektrische/elektronische
Messgeréate
2 28.1.2.03.1 Langenpriftechnik - Abweichungen
Ebenheit- und Parallelitétspriifung, Neigung-, Winkel- und Kegelprifung, Gewindeprifung,
Rundformprifung
3 28.1.2.04.1 Langenpriftechnik - Oberflachen-Prifverfahren
Begriffe Oberflachenpriifung, Oberflachenprofile und RauheitsmessgréRen, Oberflachenglte
4 28.1.2.11.1 Spanformgebung Il - Gewindebohren
Spanungsvorgang, Gewindebohren, Gewindebohrerarten
5 28.1.2.14.1 Umformen |
Werkstoffverhalten, Umformverfahren, Biegeumformen
6 28.2.2.05.1 Maschinen- und Geréatetechnik 2

Einteilung der Werkzeugmaschinen, Lagerungen und Fihrungen, Schmierung, Lagerarten
und Einbaurichtlinien, Achsen

7 28.2.2.06.1 Maschinen- und Geratetechnik 3
Funktionen von Verbindungselementen, kraftschllissige, formschlissige und stoffschliissige
Verbindungen

8 28.2.2.10.1 Stanz- und Umformtechnik 1
Einteilung der Schneidverfahren, Schneidvorgang, Einflussgrof3en auf den Schneidvorgang
9 28.2.2.11.1 Stanz- und Umformtechnik 2

Aufbau und Wirkungsweise von Schneidwerkzeugen, Einteilung nach Fuhrungsart, Anzahl
der durchgefihrten, Verfahren und Anzahl der gefertigten Werkstiicke pro Hub

10 28.2.2121 Stanz- und Umformtechnik 3
Bauelemente von Schneidwerkzeugen, Werkzeugoberteil und Werkzeugunterteil, Werksttick-
und Abfallentfernung am Werkzeug, Werkstoffausnutzung, Unfallverhiitung

11 28.2.2.16.1 Stanz- und Umformtechnik 6
Werkzeuge zum Gesenkformen, Gesenke und Gesenkwerkstoffe, Werkzeuge zum Fiigen
durch Umformen
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12 28.3.2.01.1 Funkenerosive Metallbearbeitung 1
Abtragverfahren, Grundlagen der Funkenerosion, Aufbau der Funkenerosions-Senkanlage,
Bearbeitungsbedingungen

13 28.3.2.02.1 Funkenerosive Metallbearbeitung 2
Funkenerosives Senken, Funkenerosives Schneiden, Wirtschaftliche Bedeutung
14 28.3.2.05.1 Maschinen der Stanz- und Umformtechnik 2

Pressentechnologie, Pressenbauformen, Hydraulikpresse mit Vollautomatik, Hydraulikpresse
mit Handeinlegung

15 28.3.2.06.1 Vorrichtungstechnik 1
Funktionen von Vorrichtungen, Funktionselemente
16 28.3.2.07.1 Vorrichtungstechnik 2
Vorrichtungsarten, Bohr-, Fras-, Dreh- und Fligevorrichtungen, Baukastensysteme
17 28.3.2.09.1 Lehrentechnik
Aufgaben, Lehrenarten, Fertigungsverfahren, Lehreniiberwachung
18 28.3.2.10.1 Formentechnik 1
Definition und Einordnung, Werkstoffgrundlagen, Form- und GieRRverfahren
19 28.3.2.11.1 Formentechnik 2
Kunststoffverarbeitung, Druck- und Spritzgussteile
20 28.3.2.13.1 Formentechnik 3
Urformwerkzeuge, Presswerkzeuge, Werkstoffe fur Kunststoffformen
21 28.3.2.14.1 Maschinen und Geréate

Aufbau, Einteilung, Funktionseinheiten in der Formentechnik, Automatisierung

Fachrechnen
Nr. |Nr. der HKSE Titel und Themen der HKSE CBT/WBT Lehr-/Lerneinheit
CBT/WBT
Lehr-/Lerneinheit

1 28.1.3.03.1 Langenberechnung )
Grundformeln, gestreckte Langen, fachspezifische Ubungsaufgaben

2 28.1.3.08.1 Gleichférmige Bewegung )
Geradlinige Bewegung, kreisférmige Bewegungen, fachspezifische Ubungsaufgaben

3 28.1.3.11.1 Zeichnerische Darstellung von Kréften
Krafte auf einer Wirkungslinien, Kréafte auf verschiedenen Wirkungslinien, fachspezifische
Ubungsaufgaben

4 28.2.3.01.1 Priftechnik
Abmalie, Grenzmalie und Malitoleranzen, FreimaR3toleranzen, ISO-Passungen, Abmaf und
Passungsgrofien

5 28.2.3.02.1 Fertigungstechnik - Drehen
Zeitspanungsvolumen, Rauhtiefe, Schnittkraft, Schnittleistung, Hauptnutzungszeit,
Kegeldrehen

6 28.2.3.03.1 Fertigungstechnik - Bohren
Zeitspanungsvolumen, Schnittkraft, Schnittleistung, Hauptnutzungszeit

7 28.2.3.05.1 Fertigungstechnik - Frasen
Zeitspanungsvolumen, Schnittleistung, Hauptnutzungszeit

8 28.2.3.06.1 Fertigungstechnik - Schleifen
Arbeits- und Einstellgré3en, Hauptnutzungszeiten, Planschleifen, Rundschleifen

9 28.2.3.11.1 Zahnradtrieb
Zahnradpaare und ZahnradmalRe, Zugmittelgetriebe, Zahnstangengetriebe

10 28.2.3.13.1 Maschinen- und Gerétetechnik 1

Wellen, Belastungsanforderungen an Wellen, Achsen, Biegemoment bei Achsen
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11 28.3.3.01.1 Maschinen- und Geratetechnik 3

Bolzen- und Stiftverbindungen, Keilverbindungen
12 28.3.3.05.1 Hydraulische Steuerungen und Regelungen

Kraft und Druck, Férdervolumen, Férderarbeit und Férderleistung, Wirkungsgrad
13 28.3.3.06.1 Werkzeugtechnik 1

Schneidspaltberechnung, Schnittlinie und Schnittflache
14 28.3.3.09.1 Werkzeugtechnik 3

Werkstoffausnutzung, Ausnutzungsgrad, Steg- und Randbreiten
15 28.3.3.10.1 Werkzeugtechnik 4

Zuschnittsermittlung beim Umformen, Ziehverhéltnis, Ziehspalt
16 28.3.3.11.1 Werkzeugtechnik 5

Krafte beim Tiefziehen, Zuschnittlangen beim Biegeumformen
17 28.3.3.13.1 Formentechnik

Formenschragen, Schwindmale, Giel3krafte

Fachzeichnen

Nr. |Nr. der HKSE Titel und Themen der HKSE CBT/WBT Lehr-/Lerneinheit
CBT/WBT
Lehr-/Lerneinheit
1 28.1.4.28.1 Schnittdarstellungen I

Halbschnitt/Teilschnitt - Grundlagen, Einzelteilzeichnungen im Vollschnitt mit Bemaf3ung,
Besonderheiten in der Schnittdarstellung

2 28.1.4.12.1 MafRtoleranzen und Passungen
Toleranzfelder, Passungsbegriffe, Eintragung in Zeichnungen
3 28.2.4.10.1 Maschinenelemente 1

Darstellung von Zahnradern, MaRReintragung, Oberflachenangaben fiir die Verzahnung,
bildliche und sinnbildliche Darstellung, Naben-Wellen-Verbindungen, Form- und
Lagetoleranzen

4 28.24.111 Maschinenelemente 2
Riementriebe, Anordnung, Passungswahl von Walzlagern, Mitnehmerverbindungen
5 28.2.4.13.1 Folgeschneidwerkzeug 1

Gesamtdarstellung Folgeschneidwerkzeug mit Plattenfuhrung, Werkstuckherstellung,
Schnittstreifen mit den einzelnen Arbeitsgdngen

6 28.2.4.14.1 Folgeschneidwerkzeug 2
Planungs- und Realisierungsschritte von Folgeschneidwerkzeugen, Funktionsbeschreibung
und Konstruktionsbegriindungen, Fertigungszeichnungen

7 28.3.4.01.1 Gesamtschneidwerkzeug 1
Konstruktionsgrundlagen, vereinfachte Darstellungen, Bauelemente, Stiickliste
8 28.3.4.05.1 Keilbiegewerkzeug

Konstruktionszeichnungen, Zuschnittlange, Fertigteiltoleranzen, Anderungskonstruktionen,
Kostenkalkulation

9 28.3.4.06.1 Folgeverbundwerkzeug
Werkzeugkonstruktion, Schnittstreifenauslegung, Werkzeugaufbau, Materialfluss,
Herstellungskosten

10 28.3.4.07.1 Bohrvorrichtung 1
Bohrvorrichtungsplanung, Konstruktion einer Bohrvorrichtung, Spann- und
Bedienungselemente, Fertigungsunterlagen

11 28.3.4.10.1 DruckgieBwerkzeug 1
Konstruktive Gestaltungsbedingungen, Giel3teil, Ausschnitt- und GieRkanalermittlung,
Entliiftungs- und Uberlaufsysteme
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12 28.3.4.13.1 SpritzgieRwerkzeug 1
Funktion und Aufbau, Konstruktionselemente, Werkzeugkonstruktion
13 28.3.4.14.1 SpritzgieRwerkzeug 2
Werkzeugkonstruktion, Werkzeuge fur hinterschnittene Werkstiicke, Fertigungsplanung

Werkstoffkunde
Nr. |Nr. der HKSE Titel und Themen der HKSE CBT/WBT Lehr-/Lerneinheit
CBT/WBT
Lehr-/Lerneinheit
1 28.1.5.28.1 Stahlherstellung IV
Strangpressen, Ziehen, Eisenkarbid, Einfluss des Kohlenstoffs auf Stahl
2 28.1.5.15.1 Wéarmebehandlung von Stahl |
Aufbau der Metalle, Gefligearten bei Stahl, Eisen-Kohlenstoff-Diagramm
3 28.1.5.20.1 Schneidstoffe |
Uberblick tiber die Schneidstoffe, Werkzeugstéhle, Schnellarbeitsstéhle
4 28.25.11.1 Materialprufung |
Werkstoffprifung, Werkstattprifungen, technologische Priifungen
5 28.25.12.1 Materialprifung Il
Zugversuch, Hartepriifung, zerstérungsfreie Werkstoffpriifung, Laborpriifungen
Arbeitskunde Il
Nr. |Nr. der HKSE Titel und Themen der HKSE CBT/WBT Lehr-/Lerneinheit
CBT/WBT
Lehr-/Lerneinheit
1 28.1.6.03.1 Technische Informationen I

Fertigungs- und Arbeitsplanung, Auftragsplanung, Planung zum Erstellen der Zeichnungen;
Gesamtzeichnungen, Lesen und Anwenden von Tabellen- und Normblattwerten

2 28.1.6.07.1 Maschinen- und Geréatetechnik 111
Aufbau und Funktion von Werkzeugmaschinen, tragende Bauteile, Bewegungsenergie,
Ubertragende Teile, Antriebe, Halte- und Spannvorrichtungen

3 28.1.6.10.1 Steuerungstechnik II
Aufbau einer Steuerung, Bauglieder der Steuerkette, Verkniipfung der Signale
4 28.1.6.11.1 Steuerungstechnik Ill

Strukturprogramm, Funktionsplane, Funktionsdiagramme, Lageplan und Schaltplan
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